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(57) Abstract 

A posterior vertebral column implant is useful for a vertebral column supporting device 
having a supporting rod (1). The implant has an anchoring section (2) designed as a screw or hook, 
a fastening head (3) provided with a U-shaped slit (6) for the supporting rod (1) which forms two 
branches (4, 5), and fixing means (7, 8) for fixing the fastening head (3) to the supporting rod. 
The fixing means (7, 8) are made of two pieces. One cylindrical locking piece (7) may be axially 
introduced from above into the U-shaped slit (6) and be blocked there and a fixing piece (8) may 
be brought to bear on the supporting rod (1) through the first locking piece (7). 

(57) Zusammenfassung 

Das posteriore Wirbelsaulenimplantat dient ftir eine, einen Stutzstab (1) aufweisende 
Vorrichtung zur Abstutzung der Wirbelsaule. Es umfasst einen als Schraube oder Haken 
ausgebildeten Verankerungsabschnitt (2), einen Befestigungskopf (3), der einen, zwei Schenkel 
(4, 5) bildenden, U-formigen Schlitz (6) fur den Stutzstab (1) aufweist sowie Fixationsmittel (7, 8) 
zur Fixierung des Befestigungskopfes (3) am Stutzstab. Die Fixationsmittel (7, 8) sind zweiteilig 
ausgebildet, wobei ein zylindrisches Verschluss-Teil (7) axial von oben in den U-foimigen Schlitz 
(6) einfuhrbar und dort blockierbar ist und ein Fixier-Teil (8) durch das erste Verschlussteil (7) 
hindurch in Anlage zum Stutzstab (1) bringbar ist 




LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die intemationale 
Anmeldungen gemass dem PCT veioffentlichen. 



AT 


Ostcrrcich 


GA 


Gabon 


MR 


Mauretanien 


AU 


Australia! 


GB 


Vereinigtes Konigreich 


MW 


Malawi 


BB 


Barbados 


GE 


Georgien 


NE 


Niger 


BE 


Bclgico 


GN 


Guinea 


NL 


Niederlande 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 


NO 


Norwegen 


BG 


Bulgarieo 


HU 


Uugarn 


NZ 


Neuseeland 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


PL 


Polen 


BR 


Brasilieo 


IT 


Italien 


PT 


Portugal 


BY 


Belarus 


JP 


Japan 


RO 


Rumanien 


CA 


Kanada 


KE 


Kenya 


RU 


Russische Foderation 


CF 


Zentrale Aftikamsche Republik 


KG 


Kirgisistan 


SD 


Sudan 


CG 


Kongo 


KP 


Demokratische Volksrepublik Korea 


SE 


Schweden 


CH 


Schwdz 


KR 


Republik Korea 


SI 


Slowerrien 


CI 


Cote d'lvoire 


KZ 


Kasachstan 


SK 


Slowakei 


CM 


Kamerun 


U 


Liechtenstein 


SN 


Senegal 


CN 


China 


LK 


Sri Lanka 


TD 


Tscnad 


cs 


Tschechoslowakei 


LU 


Luxemburg 


TG 


Togo 


cz 


Tscbechische Republik 


LV 


Lettland 


TJ 


Tadschikistan 


DE 


Deutschland 


MC 


Monaco 


TT 


Trinidad und Tobago 


DK 


DSnemark 


MD 


Republik Moidau 


UA 


Ukraine 


ES 


Spanien 


MG 


Madagaskar 


US 


Vereinigte Staaten von Amerika 


FI 


Finnland 


ML 


Mali 


UZ 


Usbekistan 


FR 


Frankreich 


MN 


Mongoiei 


VN 


Vietnam 



WO 95/01132 



1 



PCT7CH93/00170 



V 



Posteriores Wirbelsaulenimplantat 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein posteriores 
Wirbelsaulenimplantat gemass dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1. 

Solche Implantate dienen zur Korrektur von sagittalen 
Wirbelsaulendeformitaten (Kyphose, Spondylolisthesis) oder zur 
Stabilisierung ohne Korrektur (degenerative Instabilitaten) . Sie 
weisen typischerweise einen Bef estigungskopf , einen mit ihm 
verbundenen Verankerungsabschnitt und eine Verschlussschraube 
auf, die auf einen in einem Schlitz des Bef estigungskopf es 
aufgenommenen Stiitzstab driickt. Weiter kann auf dem 
Bef estigungskopf eine Stabilisierungsstiitze aufgesetzt sein. 

Der Verankerungsabschnitt kann als Schraube oder Haken 
ausgebildet sein, wobei die Schraube direkt uber dem Pedikel im 
Wirbelkorper befestigt wird, der Haken hingegen am Wirbel 
eingehangt wird, Zur Wirbelsaulenkorrektur oder - stabilisierung 
sind entsprechend der Anzahl zu korrigierender oder 
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stabilisierender Wirbel und dem gewahlten Mittel mehrere 
Schrauben oder Haken erf order lich, die mit dem Sttitzstab fest 
verbunden und damit fixiert sind. 

Bei diesen bekannten wirbelsaulenimplantaten wird die 
Verschlussschraube meist direkt in den Bef estigungskopf 
eingedreht, nachdem der Stiitzstab in den Schlitz eingefuhrt 
worden ist. Dabei treten folgende Nachteile auf : 

An seinem Ende besteht der Bef estigungskopf durch den U-formigen 
Schlitz zur Aufnahme des Stutzstabes bedingt nur aus zwei 
tulpenformigen Backen, so dass die Verschlussschraube nur im 
Gewinde dieser Backen aufliegt. Falls die Verschlussschraube 
unter Druck eingedreht werden muss, hat der Operateur 
Schwierigkeiten, zu fiihlen, ob die Schraube richtig ins Gewinde 
eingefuhrt worden ist. Weiter muss zur Verhinderung eines 
Aufweitens des Schlitzes und damit des Gewindes eine 
Stabilisierungsstutze aufgesetzt werden. 

Es ist auch bereits ein Implantat aus der FR-A 2 624 720 
bekannt, bei welchem die beiden einen U-formigen Schlitz 
bildenden Schenkel des Bef estigungskopf es ein Aussengewinde 
aufweisen, auf welches eine Verschlusskappe auf schraubbar ist, 
durch deren zentrale Gewindebohrung das eigentliche Fixierteil 
einschraubbar ist. Diese bekannte Vorrichtung ist jedoch 
f ertigungsmassig nicht befriedigend und fuhrt zudem zu einer 
unerwunschten Vergrosserung des Bef estigungskopf es in Hohe und 
Durchmesser . 
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Die vorliegende Erfindung stellt sich nun die Aufgabe diese 
Nachteile zur vermeiden. Diese Aufgabe wird durch ein posteriores 
Wirbelsaulenimplantat gelost, das die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentanspruches 1 aufweist. Weitere vorteilhafte Merkmale 
sind in den abhangigen Patentansprtichen beschrieben. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung ist, dass das Fixierteil in 
ein geschlossenes Gewinde einfiihrbar ist, Bei einem offenen, 
geschlitzten Gewinde entsteht aufgrund der Inkongruenz zwischen 
dem Innen- und Aussengewinde eine grosse Reibung beim Anziehen 
des Fixier-Teils. Die Reibung kann je nach Situation so gross 
sein, dass ein Kaltverschweissen zwischen Fixier-Teil und 
Bef estigungskopf auftritt. 

Ein weiterer Vorteil ist, dass das Volumen des 

Befestigungskopfes durch die Fixationsmittel nicht vergrossert 
wird, so dass das Implantat besser vertraglich ist. 

Einige Ausf uhrungsbeispiele erf indungsgemasser posteriorer 
Wirbelsaulenimplantate werden anhand der Zeichnung naher 
erlautert, Dabei werden als Verankerungsabschnitte bloss 
Schraubenschafte dargestellt; letztere konnen aber auch durch 
Haken ersetzt werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 in einer auseinandergezogenen , perspektivischen 
Darstellungsweise ein erf indungsgeiuasses Wirbelsaulenimplantat; 
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Fig. 2 - 5 in einer auseinandergezogenen, perspektivischen 
Darstellungsweise weitere Ausfuhrungsf ormen von 

erf indungsgemassen Wirbelsaulenimplantaten ; 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch den Bef estigungskopf des 
Wirbelsaulenimplantates; und 

Fig. 7 eine Langsschnitt durch den Verschluss- und Fixier-Teil 
des Wirbelsaulenimplantates. 

Beim in der Fig. 1 dargestellten Wirbelsaulenimplantat bilden 
Bef estigungskopf 3 und Verankerungsabschnitt 2 eine Pedikel- 
schraube, welche in einen Wirbel einschraubbar ist. Zur Auf- 
nahme eines Stutzstabes 1 weist der Bef estigungskopf 3 einen 
durch zwei Schenkel 4,5 gebildeten U-formigen Schlitz 6 auf. Zur 
besseren Haftung des Stutzstabes 1 am Schlitzgrund ist letzterer 
mit einer Langsverzahnung 33 versehen. Weiter ist im oberen 
Bereich des Bef estigungskopf es 3 ein Innengewinde 18 
vorgesehen. Ein in den U-formigen Schlitz 6 des 
Bef estigungskopf es 3 eindrehbares zylindrisches Verschluss-Teil 7 
weist ein mit dem Innengewinde 18 korrespondierendes 
Aussengewinde 17 auf, sowie eine mit einem Innengewinde 9 
versehene zentrale Bohrung 10. 
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Ein Fixier-Teil 8 init einem zum Innengewinde 9 korrespondieren- 
den Aussengewinde 11 ist in die Bohrung 10 einschraubbar . Das 
Fixier-Teil 8 weist zur besseren Manipulierbarkeit oben einen 
Schlitz 31 auf. Unten ist ein bewegliches Kugelsegment (34) 
eingepresst . 

Schliesslich ist eine Sicherheitshulse 12 vorgesehen, welche 
oben einen Bund 13 auf weist. Die Sicherheitshulse 12 wird uber 
die nach oben verjiingten Schenkelenden 15,16 des Bef estigungs- 
kopfes 3 geschoben. Die Sicherheitshulse 12 kann auch einstuckig 
mit dem Verschluss-Teil 7 verbunden sein. 



Der Durchmesser des Gewindes 18 im Bef estigungskopf 3 und des 
Gewindes 17 im Verschluss-Teil 7 liegt zweckmassigerweise im 
Bereich von 12 - 14 mm, vorzugsweise von 12,5 - 13,5 mm. Der 
Durchmesser des Fixier-Teils 8 liegt im Bereich von 7-9 mm, 
vorzugsweise von 7,5 - 8,5 mm. Die Breite des U-formigen 
Schlitzes 6 im Bef estigungskopf es 3 und der Durchmesser des 
Stutzstabes 1 liegt im Bereich von 5 - 7 mm, vorzugsweise von 
5,5, — 6,5 mm • 

Bei einer Operation wird die Pedikelschraube mit dem 
Verankerungsabschnitt 2 in den zu korrigierenden oder 
stabilisierenden Wirbel eingeschraubt und der Stutzstab 1 in den 
U-formigen Schlitz 6 des Bef estigungskopf es eingelegt. Darauf 
wird das Verschluss-Teil 7 axial von oben in den U-formigen 
Schlitz 6 eingedreht bis der obere Rand btindig mit den beiden 
Schenkeln 15,16 ist. Das Fixier-Teil 8 kann dabei bereits 
geringfiigig im Verschluss-Teil 7 eingeschraubt sein. Nach der 
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bisherigen klinischen Erfahrung sind die Schrauben in den 
verschiedenen Wirbeln immer derart angeordnet, dass gemigend Raum 
zum axialen Einschraubeh des Verschluss-Teils 7 vorhanden ist. 
Dies ist auch der Fall, wenn Haken verwendet werden. 
Wenn die Sicherheitshulse 12 nicht fest mit dem Verschluss-Teil 7 
verbunden ist, muss sie jetzt aufgesetzt werden, bevor das 
Fixier-Teil 8 angezogen ist. Sie verhindert ein Aufspreizen der 
Schenkel 4,5. 

Anschliessend wird das Fixier-Teil 8 mit einem mit seinem Schlitz 
31 vorubergehend verbindbaren ( zeichnerisch nicht dargestellten) 
Verlangerungsstuck in den Verschluss-Teil 7 so weit einge- 
schraubt, bis das Kugelsegment 34 auf dem Stutzstab 1 aufliegt, 
und dann angezogen. Dadurch wird der Stutzstab 1 im U-formigen 
Schlitz 6 festgeklemmt. Das Kugelsegment 34 ist derart 
konstruiert, dass bei einer Belastung in der Langsrichtung des 
Stutzstabes 1 die Klemmkraft proportional zunimmt. -Das 
Verlangerungsstuck wird nach dem Klemmprozess vom Fixier-Teil 8 
gelost, der nun ein wenig im Verschluss-Teil 7 versenkt ist. Der 
gleiche Vorgang wiederholt sich bei den anderen Implantaten. 

Das beschriebene Wirbelsaulenimplantat weist zahlreiche Vorteile 
auf. So ist das Fixier-Teil 8, mit dem der Stutzstab 1 geklemmt 
wird, in einem geschlossenen Gewinde gefiihrt und wird erst 
eingedreht, wenn der Stutzstab 1 richtig positioniert worden 
ist. Im Gegensatz zu den herkommlichen Implantaten mit 
posteriorer Offnung dient das geschlitzte Gewinde 18 im 
Bef estigungskopf 3 nicht zum Spannen sondern nur zum Fixieren des 
Verschluss-Teils 7. Das Fixier-Teil 8 kann schon vor dem 
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Einschrauben des Verschluss-Teils 7 ein wenig in diesen 
eingedreht werden, so dass das Verschluss-Teil leicht 
manipulierbar wird. Dadurch dass der Aussendurchmesser der 
Fixationsmittel 7,8 kleiner Oder maximal gleich gross wie der 
Aussendurchmesser des Bef estigungskopf es 3 ist, ergibt sich keine 
Vergrosserung des Implantates im Durchmesser. 

In den Fig. 2-5 wird das Verschluss-Teil 7 nicht durch 
Verschraubung wie in Fig. 1 sondern ba jonettartig mit dem 
Bef estigungskopf 3 verbunden. Wie schon in Fig. 1 gezeigt, wird 

das Fixier-Teil 8 in ein komplettes, im Verschluss-Teil 7 

S 

befindliches Innengewinde 9 eingedreht. 

! 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten modif izierten Wirbelsaulen- 
implantat weist der Verschluss-Teil 7 an seiner Mantelflache 19 
zwei gegenuberliegende Nocken 20,21 auf . Analog dazu weisen die 
beiden Schenkel 4,5 des U-formigen Schlitzes 6 des Bef esti- 
gungskopf es 3 an ihren Innenseiten 22,23 damit korrespondierende 
zirkulare Nuten 24,25 auf. Nach der axialen Einfuhrung wird das 
Verschluss-Teil 7 im U-formigen Schlitz 6 gedreht, wobei die 
Nocken 20 und 21 in die Nuten 24,25 eingefuhrt werden. 
Bei dieser Ausf uhrungsf orm kann das Fixier-Teil 8 unten ebenfalls 
ein rotierbares, kugelf ormiges Kontaktelement in Form eines 
Kugelsegmentes 34 auf weisen, urn eine bessere Anpassung an die 
Oberf lachengeometrie des Stiitzstabes 1 zu erzielen. Die 
Einzelheiten dieses Kontaktelementes 34 sind in der noch 
unverof f entlichten europ. Patentanmeldung Nr. 93106520.5 
beschrieben. 
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Der Boden des U-formigen Schlitzes 6 weist in dessen 
Langsrichtung eine konkave Ausnahme auf , in welche ein 
bewegliches Segment 36 mit Langsverzahnung 33 eingelegt ist, 
wobei die Bewegung des Seginentes 36 durch die Geometrie der 
konkaven Ausnahme gegeben ist. 

In Fig. 3 weist das Verschluss-Teil 7 an seiner Mantelflache 19 
eine zirkulare Quernut 26 und zwei gegenuberliegende Langsnuten 
27,28 auf- Die Langsnuten 27,28 stimmen dabei mit auf den 
Innenseiten 22,23 der beiden Schenkel 4,5 befindlichen Nocken 
29,30 in Position und Richtung uberein. Nach der axialen 
Einfiihrung des Verschluss-Teils 7 in den U-formigen Schlitz 6 
sind die Nocken 29,30 durch eine Drehbewegung in die zirkulare 
Quernut 26 einfiihrbar. Vorzugsweise nimmt die zirkulare Quernut 
26 nicht den gesamten Umfang des Verschluss-Teils 7 ein. 

Bei den in Fig. 2 und 3 gezeigten Ausf uhrungsf ormen ist eine 
Sicherheitshulse nicht unbedingt notwendig, da die beiden 
Schenkel 4,5 aufgrund des ba jonettartigen Verschlusses beim 
Anziehen des Fixier-Teils 8 nicht die Tendenz haben, 
auf zuspreizen 
• 

In Fig. 4 ist eine Ausf uhrungsf orm dargestellt, bei welcher das 
Verschluss-Teil 7 und die Sicherheitshulse 12 einstiickig 
miteinander verbunden sind. Die Blockierung des Verschluss-Teil 7 
im Bef estigungskopf 3 erfolgt ahnlich zu den Ausf uhrungsf ormen 
gemass Fig. 2 und 3. Die zirkulare Quernut 26 mit Langsnuten 
27,28 ist hier - statt auf der Innenflache der Schenkel 4,5 - auf 



WO 95/01132 PCT7CH93/00170 

9 

der Aussenflache der nach oben verjiingten Schenkelenden 15,16 des 
Bef estigungskopfes 3 angebracht. Die Langsnuten 27,28 stimmen 
dabei mit im Innern der Sicherheitshtilse 12 bef indlichen Nocken 
29,30 in Position und Richtung iiberein. Nach der axialen 
Einfuhrung des Verschluss-Teils 7 in den U-formigen Schlitz 6 
sind die Nocken 29,30 durch eine Drehbewegung in die zirkulare 
Quernut 26 einfiihrbar. 

In Fig. 5 ist eine zur Fig. 4 reziproke Ausf uhrungsf orm 
dargestellt, bei welcher zirkulare Quernut 26 mit Langsnuten 
27,28 in der Sicherheitshtilse 12 untergebracht sind und die 
Nocken 29,30 auf der Aussenflache der nach oben verjiingten 
Schenkelenden 15,16 des Bef estigungskopfes 3. 

In Fig. 6 ist dargestellt, wie der Grund des U-formigen Schlitzes 
6 des Bef estigungskopfes 3 mit einem Doppelradius Ra,Rb versehen 
ist, um die Aufnahme von Stiitzstaben 1 mit unterschiedlichem 
Durchmesser aufnehmen zu konnen. 

In Fig. 7 ist schliesslich eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm des 
Fixier-Teils 7 dargestellt, welches zum Stutzstab 1 hin einen 
Flansch 37 aufweist. Der Flansch 37 weist auf der vom Stutzstab 1 
abgewandten Seite einen Winkel 39 zwischen a = 0° - 90°, 
vorzugsweise zwischen 45° - 60° auf. Entsprechend dazu weist das 
Verschluss-Teil 8 eine Ansenkung 38 auf. 

Der Flansch 37 und die Ansenkung 38 haben den Zweck, das 
Verschluss-Teil 7 und das Fixier-Teil 8 vor deren Montage so 
stark gegeneinander zu verspannen, dass sich das Verschluss-Teil 
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7 und das Fixier-Teil 8 bis zu einem bestimmten Anziehmoment als 
Einheit verhalten und erst beim Uberschreiten dieses 
Anziehmomentes voneinander separieren. . Das Separieren geschieht 
dadurch, dass das Verschluss-Teil 7 Oder die Stabilisierhiilse 12 
beim Eindrehen plotzlich ansteht und nur noch das Fixier-Teil 8 
weiter eindringen kann, bis es auf dem Stutzstab 1 aufsteht und 
beginnt diesen zu kleirunen. 
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Patentanspriiche 

1. Posteriores Wirbelsaulenimplantat fur eine, einen Stiitzstab 

(1) aufweisende Vorrichtung zur Abstutzung der Wirbelsaule, mit 
einem als Schraube Oder Haken ausgebildeten Verankerungsabschnitt 

(2) und einem Bef estigungskopf (3), der einen, zwei Schenkel 
(4,5) bildendenden, U-formigen Schlitz (6) fur den Stiitzstab (1) 
aufweist und mit Fixationsmitteln (7,8) zur Fixierung des 
Bef estigungskopf es (3) am Stiitzstab (1), dadurch gekennzeichnet , 
dass die Fixationsmittel (7,8) zweiteilig ausgebildet sind, wobei 
ein zylindrisches Verschluss-Teil (7) axial von oben in den 
U-formigen Schlitz (6) einfiihrbar und dort blockierbar ist und 
ein Fixier-Teil (8) durch das erste Verschluss-Teil (7) hindurch 
in Anlage zum Stiitzstab (1) bringbar ist. 

2. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verschluss-Teil (7), eine zentrale mit 
einem Innengewinde (9) versehene Bohrung (10) aufweist, durch 
welche das Fixier-Teil (8) einfiihrbar ist. 

3. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fixierteil (8) ein mit dem Innengewinde 
(9) des Verschluss-Teils (7) korrespondierendes Aussengewinde 
(11) aufweist. 
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4. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspruche 1 - 
3, dadurch gekennzeichnet , dass der Aussendurchmesser der 
Fixationsiaittel (7,8) kleiner oder maximal gleich gross wie der 
Aussendurchmesser des Bef estigungskopf es (3) ist. 

5. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspruche 1 
- 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine die beiden Schenkel (4,5) 
des Bef estigungskopf es (3) iiberkappende Sicherheitshiilse (12) 
vorgesehen ist. 

6. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicherheitshiilse (12) einen so grossen 
Innendurchmesser aufweist, dass sie iiber die nach oben verjungten 
Schenkelenden (15,16) des Bef estigungskopf es (3) geschoben 
werden kann. 

7. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicherheitshiilse (12) oben einen Bund 
(13) mit einem so grossen Innendurchmesser aufweist, dass das 
Fixier-Teil (8) hindurch gefuhrt werden kann. 

8. Posteriores wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sicherheitshiilse (12) oben einen Boden 
mit einer Bohrung aufweist, die so gross ist, dass das 
darunterliegende Fixier-Teil (8) mit einem entsprechenden 
Instrument manipuliert werden kann. 



WO 95/01132 



PCT/CH93/00170 



13 

9. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspruche 5 - 
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherheitshiilse (12) und 
das Verschluss-Teil (7) zu einem Stuck geftigt oder als ein Stuck 
gefertigt sind. 

10. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspruche 1 

- 9, dadurch gekennzeichnet , dass das Verschluss-Teil (7) ein 
Aussengewinde (17) aufweist- und der U-fdrmige Schlitz (6) ein 
damit korrespondierendes Innengewinde (18) aufweist. 

11. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspruche 1 

- 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschluss-Teil (7) an 
seiner Mantelflache (19) mindestens einen, vorzugsweise zwei 
gegenuberliegende Nocken (20,21) aufweist und die beiden Schenkel 

(4,5) des U-formigen Schlitzes (6) an ihren Innenseiten (22,23) 
damit korrespondierende zirkulare Nuten (24,25) aufweisen, derart 
dass nach der axialen Einfiihrung des Verschluss-Teiles (7) in den 
U-formigen Schlitz (6) ein ba jonettartiger Verschluss 

(20,21;24,25) resultiert. 

12. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspruche 1 

- 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschluss-Teil (7) an 
seiner Mantelflache (19) eine zirkulare Quernut (26) und der 
Anzahl und Position entsprechende , vorzugsweise zwei gegeniiber 
liegende Langsnuten (27,28) aufweist, wobei 

a) die Langsnuten (27,28) mit auf den Innenseiten (22,23) der 
beiden Schenkel (4,5) befindlichen Nocken (29,30) in Position und 
Richtung ubereinstimmen; und 
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b) nach der axialen Einfuhrung des Verschluss-Teils (7) in den 
U-fdrmigen Schlitz.(6) die Nocken (29,30) durch eine Drehbewegung 
in die zirkulare Quernut (26) einfuhrbar sind. 

13. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zirkulare Quernut (24; 26) nicht 
den gesamten Umfang des Bef estigungskopf es (3), bzw. des 
Verschluss-Teils (7) einnimmt. 

14. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspruche 1 
- 13, dadurch gekennzeichnet ,« dass der Fixier-Teil (8) als 
Madenschraube ausgebildet ist, die oben vorzugsweise einen 
Schlitz (31) und eine zentrische Bohrung (35) aufweist, wobei 
letztere vorzugsweise mit einem Gewinde versehen ist. 

15. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Madenschraube zum Stiitzstab (1) hin 
eine konvexe, vorzugsweise bombierte Oberflache (32) aufweist. 

16. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bombierte Oberflache (32) mit einer, 
vorzugsweise kegelformig ausgebildeten Einsenkung versehen ist. 

17. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet die Madenschraube unten in eine Spitze auslauft. 
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18. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fixier-Teil (8) unten mit einem 
rotierbaren, kugelf ormigen Kontakte lenient, vorzugsweise in Form 
eines Kugel segment es (34) versehen ist. 

19. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspriiche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Bef estigungskopf (3) 
auf dem Grund des U-f ormigen Schlitzes (6) mit Langsverzahnungen 
(33) versehen ist. 

20. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspriiche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Bef estigungskopf (3) 
auf dem Grund des U-f ormigen Schlitzes (6) mit einem Quermuster 
versehen ist, in welches sich der Stutzstab (1) eingraben kann. 

21 . Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspriiche 1 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Grund des U-f ormigen 
Schlitzes (6) mehr als einen, vorzugsweise zwei Radien R a ,Rb 
aufweist . 

22. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspriiche 1 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser von 
Bef estigungskopf (3) und Verschluss-Teil (7) im Bereich von 12 - 
14 mm, vorzugsweise von 12,5 - 13,5 mm liegt. 
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23. Poster iores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspruche 1 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser des 
Fixier-Teils (8) im Bereich von 7-9 mm, vorzugsweise von 7,5 - 
8,5 mm liegt. 

24. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspriiche 1 
bis 23, dadurch gekennzeichnet , dass die Breite des U-formigen 
Schlitzes (6) im Bef estigungskopf es (3) und der Durchmesser des 
Stiitzstabes (1) im Bereich von 5 - 7 mm, vorzugsweise von 5,5, - 
6,5 mm liegt. 

25. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspruche 1 
bis 18 Oder 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Boden des 
U-formigen Schlitzes (6) in dessen Langsrichtung eine konkave 
Ausnahme aufweist und ein bewegliches Segment (36) darin 
eingelegt ist, wobei die Bewegung des Segmentes (36) durch die 
Geometrie der konkaven Ausnahme gegeben ist. 

26. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 18 und 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegung des Segmentes 
kreisformig ist, wobei das Drehzentrum identisch zum Zentrum des 
kugelformigen Kontaktelementes (34 ) ist. 

27. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 17 und 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegung des Segmentes 
kreisformig ist, wobei das Drehzentrum an der Stelle auf dem 
Stutzstab (1) liegt, wo die Spitze des Fixier-Teils (8) auf liegt. 
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28. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspruche 1 
bis 17, dadurch. gekennzeichnet , dass 'die Ausnahme im Boden des 
U-formigen Schlitzes (6) kugelformig ist, wobei der Radius der 
Ausnahme vorzugsweise identisch zu einer vorzugsweise einseitig 
geschlitzten, iiber den Stiitzstab (1) geschobenen Kugel ist. 

29. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach einem der Anspruche 1 
bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass das Fixier-Teil (8) zum 
Stiitzstab (1) hin einen Flansch (37) aufweist. 

30. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 29, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Flansch (37) auf der vom Stiitzstab (1) 
abgewandten Seite einen Winkel a (39) zwischen 0° und 90°, 
vorzugsweise zwischen 45° und 60° aufweist. 

31. Posteriores Wirbelsaulenimplantat nach Anspruch 29 oder 30, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verschluss-Teil (7) gegen den 
Stiitzstab (1) hin eine der Geometrie des Flansches (37) 
entsprechende Ansenkung (38) aufweist. 
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